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Vezetékes ivovizek arzén (As) tartalma Magyarorszagon

Sadrzaj arsena u vodamai z
vodovoda u Madarskoj

Arsen

arzén (As) sa primedbom
- kifogasolt

. nem kifogasolt bez primedbe

EU/HU hatarérték: 10 ug/I

EU/HU granicna
vrednost: 10 mikrog/L

Magyarorszagon a 201/2001 (10. 25) Kormanyrendeletben felsorolt telepiiléseken
2009. december 25-ig az itt megadottol eltérd, ideiglenes hatarértékek érvényesek

Késziit az Orszagos Kornyezetegészségligyi Intézetben, 2007. 1. negyedév



Altalanos helyzetkép
Generalna slika

* Alakossag 96% vezetékes vizzel ellatott
96% stanovnistva se snabdeva vodom iz vodovda
e 1,2 millid ember — vizmin&ségi problémak
1,2 milion ljudi-problemi sa kvalitetom voda
e Leggyakoribb szennyez6k (najcesci zagadivaci)
— Vas, mangan, (gvozde, mangan)
— Szulfat (sulfat)
— Metan (metan)
— Ammonium (amonija)
— Arzén (arsen)



Arzen — kronologia

Arsen-hronologija
e 2006. december 31.

— a 30 pg/l -nél nagyobb arzén tartalmu vizek
esetében (u slucaju voda sa sadrzajem arsena
veéim od 30 pg/l )

e 2009. december 25.

—a l1l0és 30 pg/l kbzOotti arzén
vallalta Magyarorszag, hogy megvalositja az EU
altal elGirt 10 pg/I-t. (u slucaju voda sa sadrzajem
arsena izmedu 10 i 30 pg/l drzava Madarska se
obavezala prema EU da ce sadrzaj smanijiti na 10
ug/1)
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Arzéen — kronologia
Arsen-hronologija

e Nagyszabasu ivovizmindseg javito program
(Programi Sirokih dimenzija za popravljanje
kvaliteta voda za pice)

— Eszak-Alfold (befejez6dott) Severni—Alfold
(zavrseno)

— Dél-Alfold (most indul) Juzni-Alfold (sad je poceo)
e 2010. év Magyarorszag harom év derogaciot
kért, de nem kapott Brisszeltdl. (Madarska je

trazila tri godine produzetka od Brisela tokom
2010. god sto nije dobila)



Az ivovizmindség javito program
Program poboljsanja kvaliteta pijacih voda

e Lassan, és kis eredmeénnyel folyik
TecCe sporo i sa skromnim rezultatima

e Jogszabalyi hattér bonyolultsaga-A beruhazas onrész
problémaja
Prateci pozadinski pravni sistem sa uredbama je
slozen —problem sopstvenog dela investicije

 Erdekellentétek (allam, dnkormanyzatok,
uzemeltetdk, szakma) -Mindenki-mindenki ellen!

Sukob interesa (drzava, opstine, distributeri, struka)-
Svako protiv svakog!



Beruhazas statisztikak
cs . '} - 3. °*
SldUISLIRA ITIVESLITdIll)d
Az arzént is magaba foglalo 0sszes projekt statisztikai
Statistike projekata koji se bave i problematikom arsena
— 146 projekt (364 érintett telepiléssel), 622 ezer f6 lakossag

146 projekata (364 ukljucenih naselja), 622 hiljada stanovnika.

— 2012-2013 kozott induld beruhazasok 132,19 Mrd Ft (530 érintett
teleplilés, 1956 ezer f6 lakossag).

2012-2013 investicije koje ce se zapoceti nose 132,19 milijarde
forinti (530 zainteresovana naselja, 1956 hiljada stanovnika).

— A kezelt forras a 150 Mrd Ft-ot is meghaladja, az eddigi lekotés 65
Mrd Ft (43 %) az eddigi kifizetés pedig 1,6 Mrd Ft-ot (~1 %) nem
haladja meg! Izvori prekorace i 150 milijarde forinte, dosadasnje
vezivanje 65 milijarde forinti (43%) a isplata do sada iznosi 150
milijarde forinti (~1 %) .



e alegnhagyobb projekt 9,58 Mrd Ft,
najveci projekat je 9.58 milijarde forinti

e alegnagyobb palyazat a 21 Mrd forintra becsilt aradi
vizatvétel Romaniabadl,
najveci projekat nosi 21 milijarde forinti i odnosi se
na prenosenje vode iz Rumunije (grad Arad)

e cél a program befejezése 2015. junius 30-ig (ezutan
forrasvesztés all be a kifizetetlen tamogatasokra).

cilj je zavrsetak programa do 2015. jul. 30. (posle
toga izgubice se izvori koji pordzavaju projekat)



Mszaki megoldasi lehetoségek
Moguca tehnicka resenja
e vizbazis kivaltasa (Uj vizbazis keresése a kozelben,
vagy masik vizado réteg megcsapolasa),

lzbor vodene baze (pronalazenje novih izvorista u
blizini, ili koris¢enje novog vodonosnog sloja)

* regionalis rendszerek kialakitasa,
priprema regionalnih sistema
e meglévé tisztitas-technoldgia atalakitasa/fejlesztése

preuredivanje/osavremenjivanje postojece
tehnologije Ciscenja



Technolégiai lehet6segek
Tehnoloska resenja

e hagyomanyos technoldgiak (koagulacid, vas-mangan
eltavolitas, meszes lagyitas),

tradicionalne tehnologije (koagulacija, uklanjanje
gvozda, mangana, omeksavanje krecom)

e szorpcios eljarasok (ioncsere, aktivalt aluminium),
sorpcione procedure (jonoizmenjivaci, aktivirani
aluminijum)

e membrantechnoldgiak (forditott ozmozis,
nanoszUrés, mikro- vagy ultraszirés). Membranske

tehnologije (reversna osmosa, nanofiltriranje, mikro-
ili ultrafiltriranje)



Az egyes eljarasok hatasfoka

Efikasnost pojedinih postupaka

Tisztitastechnologia Arzenit- Arzenat-eltavo
Tehnologija eltavolitas, % litas, %
Uklanajnje Uklanjanje
arsenia, % arsenata. %
Fe koagulaci6 (pH=7,8), (iilepites), 60 95

sziires koagulacija Fe (sedimentacija)
1 filtriranie
Al koagulacio (pH=7,8), (iilepites), 15 80
sziires koagulacija Al(sedimentacija)
1 filtriranje

Meszes lagyitas (pH=11) 70 99
omeksavanje krecom
Ioncsere (SO4 <100 mg/l) 0 =95
jonoizmenjivaci
Aktivalt aluminium (pH=5,5-6,0) 0 >0R

aktivirani aluminijum
Forditott 0zmdzis reversna osmoza 60 Dombay (200%) alapjdn




Magyarorszagi megoldasok
Resenja iz Madarske

* Leggyakoribb a hagyomanyos technoldgia,
Najcesca je klasicna tehnologija
— az arzenat vassal egyutt torténd eltavolitasa, sziikség szerint deritfszer

(vas-klorid) adagolasa mellett zajednicko uklanajnje arsena i gvozda,
po potrebi sa dodatkom sredstva za bistenje (gvozde-hlorid)

— allando probléma: a koagulacios eljarasoknal nagymértékben
befolyasolja Stalan problem: koagulacioni postupci u velikoj meri uticu
na sledece:

* a koaguldldszer osszetétele, sastav koagulacionog sredstva
e apH értéke, pH vrednost

e aviz foszfat és szilicium tartalma — sadrzaj fosfata i silicijuma u
vodi -gyakran nem veszik figyelembe! cesto se ne uzimaju u
obzir!



Két esettanulmany
Dva primera

e Az aradi vizatvezetés Prevodenje vode kod Arad-a
— Tobb éves el6készit6 munka visegodisnje pripreme
— j6 min6ségl nyersvizét (As < 1,5 pug/l, Mn 23-30 pg/l, az ammonium
0,02-0,04 mg/| szallitjak at a békési régidba, sirovu vodu sa dobrim
kvalitetom (As < 1,5 pg/l, Mn 23-30 pg/l, amonija 0,02-0,04 mg/! )
transportuju u regiju Bekes

— tisztitas nélkil jutna el a viz a fogyasztdokhoz bez preciscavanja stize do

potrosaca
e Kezdemeénvezd: a Békés Megvei Vizm(ivek Iniciator i
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VizmUdvek

e bio Békés Megyei
— 80-200 pg/l a nyersviz arzén tartalma 80-200 pg/l arsena u sirovoj vodi

— A technologia nélkiili vizmi” el6nyben a tavvezeték épités
, Beztehnoloska fabrika voda ” prednost kod izgradnje dalekovoda

— 15 év alatt 440 km za 15 godina 440 km



Két esettanulmany

Dva primera
e A Nyirségviz Zrt. Nyirsegviz Zrt.
— Eszak-alfoldi régio (regija Sever Alfeld) Regija Eszak-alfoldi

— Arzénes és ammoniumos vizek Vode sadrze arsen i
amonijaka

— A tervezOk technoldgia épitést javasoltak Projektanti
predlazu gradenje tehnologije
— Megoldas resenje
e Oriasi koltség lett volna (tdbb Mrd Ft) (Veoma veliki troskovi (vise
milijarde forinti)

e Az lizemeltetd sajat forrasbol, sajat szakemberekkel tervezett,
koordinalt (Operator iz sopstvenih izvora, planirali sopstveni
struénjaci, koordinirao)

* A beruhazas kb. 170 Millié Ft-ba kerilt (Investijica je iznosila oko
170 milione forinti)



Osszefoglalds
Zakljucak

e gyorsabb intézkedésekre van sziikség
potrebne su brze intervencije

 akormanyzati szandék érezhetd, de a fejlesztési programok
csusznak, a befejezés id6pontja nehezen prognosztizalhato.

vladina zelja je prisutna, ali programi za razvoj kasne, zavrseci
se teSko mogu prognozirati.

e jol atgondolt mUiszaki megoldasok kellenek: sziikség van a
muszaki szakemberek (tervezok, kivitelezk, tiizemeltetdk)
kreativitasara, az 6nkormanyzatok konstruktiv hozzaallasara.

potrebna su dobro pripremljena tehnicka resenja: potrebni su
kreativnost strucni kadrovi sa tehnickom podlogom
(projektanti, izvodaci, operatori) i konstruktivan stav opstina.



Osszefoglalds
Zakljucak

e Szikség van a szakmai ellenérzés fenntartasara, és a
valoban koltséghatékony megoldasok kivalasztasara.

e Potrebno je odrzavanje strucne kontrole, i potreban
je pravi izbor odgovarajucih resenja sa zbilja
mogucom najmanjom cenom.




